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В строительстве широко применяются коисгруктиины ля- 
ционные яченстые материалы. которые, имея инзкую тенлотесзодность. 
обладают достаточно высокой механической прочностью. К тачям мот 
риалам относятся: автоклавные пенобетон. пеиосиликат. пе нилех 
газобетон. 

Все эти матерналы изготовляются на специальных заводах, обозху- 
дованных автоклавами. Недостаток автоклавов и значительных затргть. 
нсобходимые для строитсльства таких заводов. препятствуюг уз личению 
объема пронзводства конструктивных теплопзоляннониых материалов. 

В связи с этим большой интерес представляст безавтоџлаз ый 57н- 
структивный золопенобетон. технология изготовления которого зазрёЗо 
тапа .;. №. Розенфельлом в Цептральном паучно-псслелсвателе ‘ком 
ституте промышленных сооружений (ЦНИПС). 

Пра изготовленни безавтоклавного пенобетона расходуется больное 
количество цемента. 

Ненобетон имеет малую прочность и транспортабельность. обладает 
значительными усадочными явлепиями, требуст длительного вызёряйѕа- 
ния на складе (28 дней) до применения его в дело. 

Для повышения механической прочности безавтоклавного леноќ=то- 


па |! Т Кудряшевым и М. Я. Крнвацким предложено в пр’ парсетои 
камо» создавать вакуум до пуска в нее пара. Авторы считали. зто 
езда предварительного разрежения способствует долее л Р 
проиикковеппо пара в толщу изделия. в результате чего созда Д8 


опре условия для развития физико-механйческих 
неходящих при твердении бетона. 

Однако па прочиость пепобетепа вакуумпрование влияет м лс, 

В результате лальпетинх исследовапни, проведонаых п ‘Н, 
пыло установлено, что безавгоклавиый конструктивный яченстый йтон 
можна получить путем увеличения тонкости помола цемента луз путем 
іобавки в смесь химических ускорнтелей твердения цемента В тем и 
другом случае повышается зктивность немеита и обеспечивае я бх 
пое суватывапие и тиерденее исномассы состава 1:9 (оли р 











Последующие исследования показали, что безавтоклавиый золопено- 
бетон. полученный таким способом, является эффективным строительиым 


матерналом, отвечающим современиым требованиям строительства. 6 
Как видно из табл. |, прочность безавтоклавного золопенобетона “|. 


состава 1:2 без какой-либо термической обработки через 7 суток достн- 
а черсз 28 суток — 


заченый 
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гаст примерно 20 кг/см? (при влажности до 40%). 1 Е 
=. ЕД ГА ЫЗ 
250 ко (при той же влажиссти). | Б & 7 
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Таблица і і я и / | 
Ф, :’ і Е Ба 4 
Расчетный Предел нрочн эсти при сжатин. 4 5 с" 7 ; 
т РА м ) ё, А- - 
Изименование материала объемный гс", через ғ Е. 5 ва ) 
вес, кг[.мз 7 } Рт Н : ЕРЕ СА ; 1 
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Невысхшенный золопенобетон 1000 18—20 за 0 Подовки ве, Б З б 
| | Фслоаные т.Ознриемњ Б А 
Золопеиобетон. высушенный Н паела 1 
до постоянного веса ири 105° 1000 | 30 Ку 7 Чбмер стека 2 Е-е) 
2700108) п «оләиоа + 
Невысушенный — автоклазный 4 
зозовеноостон 1000 72 (после а Фиг. 1. Зависимость пластической прочности пеномассы на портлавдцементе 
Высушениый автоклавный з0- от химических добавок: 
лоненобстов | 10001 і 103 и а — через І час после введения добавок; б — через 2 часа; 6— через З часа 





Зо. юпепобстон в высушенном состоянии по своим прочиостпым И. 
2 „дернулась 


показателям мало чем отличается от высутенного автоклавного золопе- 
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побетона того же состава. 






































Применение химических добавок при изготовлении безавтоклавного №! 
золопенобетона 3 Ы РА 
Для ускорения процесса схватывання и первоначального твердения КБ к. #0 
бетона в бетонную смесь вводятся химические добавки: жидкое стекло, 9 эй 
хлористый кальций, гипс. ё Е ир 
Влияние этих добавок на процесс схватывания и твердения золопеио- 2 5 30 
бетона, а также предложенного автором для ускорения схватывания сер- & ем 
покислого глинозема изучалось на приборе Розсифельда. Процесс Ё аля 
схватывания характеризовался нарастанием в течение первых 4 часов е Ы 16 
так называсмой пластической прочности пеномассы, оцениваемой в грам- а и 
мах на квадратный сантиметр по величине нагрузки, необходимой для Ё Б 7 
савита пластникн. погруженной в неследуемую массу. Нропесс тверле- в с т 
ния характеризовался нарастаннем прочпости при сжатии кубов размо с 7 
ром 10 М 10 < 10 см при объемиом весе 1000 кг/м?. А! 
Из фиг. 1 видно, что добавки хлористого кальция. жидкого стекла и 24| №: 
гипса в количестве до 3% по отношению к цементу в течение первых 2 
2 часов ие дают какого-либо эффекта, и только через 4 часа наблюдаст- 
ся значительное повышеиие пластической прочиости (с 10 до 17 г/см”) ! г г. у 
для хлористого кальция и жидкого стекла. Эффекта от добавки гипса пе Р и 
наблюдается. зе №. чт 
Совершенно иные результаты дает добавка сернокислого глинозема. А 1 е . Е 
Так, при добавке 3% сернокислого глинозема пластическая прочность а т а ано 
Мем ент от добавки гипса те ог химических лобағзеє 





через | час резко увеличивается с 5 до 40 г/см?. 
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Через 2 часа и в последующий перпод пластическая прочность иа 
сголько увеличивалась, что пластинку нельзя было вытащить из пеио- 
массы. 

Добавка 1% сериокислого глинозема пезависимо от времени вы- 
держки снижаст пластическую прочность пеномассы. В данном случае 
сернокислый глипозем играет роль пластификатора. 

Значителью ускоряет процесс схватываияя и твердения добавка 
гипса к пеномассе состава 1: 2 (цемент: зола) в количестве до 7% к ве- 
су цемента. Так, из фиг. 2 видио, что при увеличении количества гипса 
пластическая прочность возросла через | час с 5 до 10 2;см?, через 2 ча- 
са — с 5 до 14 г/см?, а через 4 часа — с 10 до 33 г/см". 

Предел прочиости при сжатии образиов размером 10 >< 10 >< 10 см, 
приготовленных из той же пеномассы с лобавкой 7% гипса или 3% сер- 
нокислого глинозема, через 24 часа составлял 6 ке/сл?, в то время как 
такие же образцы, но без добавки, имели незначительную прочность. 

Полученные данпые полностью подтверждают указания академика 


П. А. Ребиндера о влиянии гидрофильпых поверхностно активных доба- 
вок и гипса па процессы схватывания п твердения цемента. 
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Пластуиеская прочность в ? /см? 


Прастическоя побчнбс, 
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Челевные обозначения 
—- —-— сбднистьй глинозем 


ЕЕ 


——_— жидкре стекло 2 
о КИОТО КИ ПЬЧИЦ 


Фиг. 4. Зависимость пластической ироч- Фиг, о. Зависимость пластической проч- 
ностн пеномассы на шлакопорзланлцемен- ности исномассы на пластнфицированноч 
те во времени от химических добавок цементе от химических добавок через 

Е часа 


Гораздо больший эффект, наблюдаемый прн добавке сернокислого 
глинозема по сравиению с полуводиым гипсом, можно объяснить тем. 
что в присутствни воды сериокислый глинозем выделяет серпуүю кислоту. 
которая пемедленно реагнрует с известью, выделяющейся при гидрата- 
цни цемента, с образованием гипса. Образовавшийся гипс, являясь весь- 
ма активпым, в момеит выделення очень быстро образует сульфоалюми- 
нат, усиливая тем самым химическую пелтизацию цемента. Освободив- 
шийся от извести раствор дает возможность дальнейшим порциям цемен- 
га беспрепятственно гндратироваться. 

Известно, что автоклавный и безавтоклавиый пенобетон готовят 
только на портландцемеите, так как сроки схвагываиня других цементов 
слишком велаки, и пена не в состоянни сохранить структуру пеномассы 
ло образованчя полутвердого геля. 

Из фиг. 3, 4, 5 видио, что с применением сернокислого глинозема, а 
также гипса в колнчестве 6—7% от веса цемента для приготовления 
золопенобетона может быть использован как пластифицированный це- 
мент, так и шлакопортлаидцемент. 

Испытания пенобетоииых плит, изготовленных на разных цементах. 
подтвердили большую эффективиость добавки сериокислого глипозема 

Необходимо отметить, что добавки сернокислого глинозема дают 
возможность получить пеномассу высотой до одного мстра и выше без 
ес осадки. Такая устойчивость пеиомассы позволяст изготовлять перего- 
родочные папели из ячеистого бетона кассетным способом. 


Применение кремнеземистого наполнителя при изготовленин 
безавтоклавного золопенобетона 


В системе СаО -- 510: -- Н.О процесс взаимодействия между 510 
п Са(ОН)» зависит от того, в каких температурно-влажиостных условн- 
ях находится эта система. 

Так, по данным С. А. Миронова, содержание свободной извести в 
образиах. ссстоящих из 720/0 цемсита и 25%0 молотого песка через 20 
суток ие изменяется, п только через З месяца около 60% извести оказы- 
ваются связаииыми. 

Такие же данные были получены Ю. М. Буттом. В условиях аморф- 
пой кремнскислоты реакция частнчно происходит прн температуре 
№ -5 в течение 16 часов. Как показали опыты, дабавка в си- 
стеме СаО -- 510: 4- Н.О сернокислого глинозема в количестве 3% от 
веса цемента изменяет скорость взаимодействия 510» 4- Са(ОН),. н в 
течение первых 14 суток количество свободной Са(ОШ)» уменышная тоя 
па 30%. 

Особенно шпеисивио протекает реакция между Са(Оћ) и 510:. ва- 
ходящихся в золе ТЭЦ в присутствии сернокислого глинозема. Пссле 
Ы суток пармалыюго храпения образиов. состожших из 30% изме 
70% золы. количество свсбодиой извести доходит ло 0.7%. Эт” дач 
еще раз подтверждают, что в присутствии серпокислого глянозема без 
какой-либо термовлажностиой обработки идет частичная реакция между 


7 


Са(ОН). и $Ю, песка и очень активио между Са(ОН): п 510 золы ТЭН 
Это даст возможность с хсизхом заменить в производстве безавтоклав- 
пого ячеистого аетона молотый песок золой. получаемой при сжигании 
топлива в тепловых электростанциях. 


Таблица 2 





П 1 











Наименование ЈЕ 5 С, > 
р" си а | 10, Ае ре. Сао | МО! 50, 
электростаиций 1 = а | 
Г 
1 
Сталинская 0.2 3,15 47.91 | 30,19 | 1183 | 3.56 оне т 25 
Каширская 0,11 | — 50.6 30.20 | 16,7 о РА | 0,78 | 0.34 
Щекннская 0.4 4,16 41.92 | 35,29 | 13,06 | 601: Е Ола | 1.37 
Сугрэсовская 0.7 6,4а 41,6 2585 | 14.468 | 6.91 3.05 | 147 
Березовская 8.04 | 45,11 | 37,071 6,5} | 60 3.13] 0,05 
Зола ТЭЦ ие требуе? предварительного помола ввиду © лисперсно- 


сти в сстественном виде. Этот вид кремиеземистого патолнителя пред- 
ставляст большой питере. так как запасы сего огромпы. Подавляющее 


Таблица 3 



































БЕ сете У в | Предел прочиостн при сжатии, кг/см, через 
у станция, по- | объем- = еек 
М ставяяющая| вый и Р 10 суток в 
мита ой + оа. код ма с те ы с 0 ея а. Не 
| ) БЕ (9) х состоянии 
! ' г 1 П | 
1 1,8 Сталинская! 1010 | 0,27 #4.: | 16,3 290 1 
0,59 | 167 |175 | Зі 43.0 
0,61 15,2 | 16,1 30, 41,3 
1 1,3 Кашнрская' 10:0 | 0,42 | 105 1 — 180 {28,1 | 32 41,4 
0.44 | 123 | 19,2 | 316 | 354 43,5 
0,46 | 11.5 — 16,5 | 30.0 | 34% 44,7 
1 1,8 Шекинская 1600 | 0,57 | 34.7 { 430 | 54.» | 56,4 | 9х 22.5 
0,59 | 33.2 {407 | 52.5 |53,0 | 892 70,3 
0,61 | 34,1 | 400 | 53,2 | 535,2 Г 94 == 
1 18 | Бариауль 
| ская КИ 5,7 | 13,3 [16.5 126,5 [| Зл = 
| тю | 152 | 184 |272 | 371 40 
10.: 15.5 191 | 25.0 | 37.7 | 38.4 
1 15 Березовская 
Уральская } н 
| (ст. Клинки 101 бо | 105 | 12, | 210 | 365 50,3 
ик | из] мл | 23.2 | 412 | | 512 
0.0) 19 і 120 | 20.6 | 390 18,8 


Примечание В пенсзолобетон вводится сериокислый глинозем в количестве 


`% от веса цемента 


большинство электростанции работает па пылевидном топліве. Количе- 
ство золы при сжигания ШО такого тсплива составляет 170 т, Исполь- 
:оваппе в качестве кремиеземнетото заполиителя для яченстого бетона 
золы одной только злектростаннии может обеспечить работу мощного 
завода, выпускаюцщито крупиоразмериые элемеиты здания. 


Для выяспения возможности использования зол в производстве без- 
автоклавного ковструктивного ячеистого бетона былн испытаны золы 
следующих электростанций: Сталинской (Москва), Каширской. Шекин- 
ской, Березовской (Урал) и Сугрэсовской (Урал). 

В табл. 2 приводится химический состав зол этих станций ь про- 


центах. 
Получениые па основе этих зол образцы золонепобетона состава 


1:2 (цемент : зола) с объемным весом 1000 кг/мЗ полностью подтверди- 
ли возможность использования зол любой электростанции. Во всех слу- 
чаях, как вилно 1з габл. 3. на 10-е сутки прочпость золоиенобетона з вы- 
сушенном состоянии была достаточной для изготовления стеновых бло- 
ков. 

Как видио из табл. 3, предел проч- 
ности па сжагие золопепобетопа на золе 
щекинской ТЭЦ оказался почти вдвое 
больше, чем у пепобстонов па других 
золах. 

Па фиг. 6 показан спимок силуэта 
новообразоваиня, наблюдавшегося в элек- 


тронпом микроскопе. На этом снимке нзо- 





бражено лучистос новообразование, полу- 
чаемое при смешении цемента с золой в 
Фиг. б. Лучистое вовообразова- 
нне, получаемое при смешеннн 
кристаллы можно илентифицировать с цемента с золой в присутствии 
сернокислого глинозема 


присутствии серпокислого глинозема. Эти 


кристаллами сульфоалюмнната кальция. 


Технологические факторы, вляяющие на свойства безавтоклавного 

золопенобетона 

Основным показателем при подборе состава быстротвердеющего зо- 
лопепобетона являлся предел его прочности при сжатии при объемиом 
весе 1000—1200 кг/мз. 

Испытанием установлево, что образцы золопенобетона прн одном и 
том же объемном весе, но разного состава, мало чем отличаются по своим 
прочностным показателям после 28-дневпого хранения во влажиостных 
условиях. Нарастание прочности происходит достаточно равномерно и не 
зависит от изменения количества цемента в пределах от 300 до 340 ке ня 
1 м3 изделия. После сушки образцов, находившихся предварительчо в 
условиях влажного хранения в течение 28 суток, до постоячного веса при 
температуре 105° прочиость их значительно повышается. 

Высокая прочность золопенобетона и сго другне свойства дают ·спо- 
вание рекомепдовать этот материал для изготовления стеновых блоков. 

Необходимо отметить, что зола гидрозолоудаления часто содержит 
большое количество влаги (ло 60%). При производстве опепобютона 

кая зола должна быть предварительно высушена (коліче сво злага 
не должно превышать 30%). 

Как указывалось выше, добавка 3% сернокислого глиноз-ма (ат ве- 
са цемента) спльпо ускоряет процесс схватывания пеномгссы. Введенне 
5—7‘ сернокислого глинозема нецелесообразно, так как в этом случае 


а 


скорость ехватываипия увеличивается настолько, что затрудччет работу 


пенооетономешалки. 
Даниые предела прочности образцов при сжатии в зависимости от 


количества ввеленного сернокислого глниозема приведены в табл. 4. 





























Таблица 4 
оса | Сарно- Предел прочности при сжатнн ! Прочность 
вые НХ 18 образцов. кё/см?. чероз образцов в 
р зем. е г 9 сухом состоя- 
це- | РЕР | от веса! Цр 3 З 7 14 21 28 | нии через 28 
мента. И е ' | суток! суток! суток] сутокі суток! суток, к/с? 
| І 1 
гБ 3 46 | 1000 | 10,9 | 150 — | 32,6 | 11,3 82.6 
і 1.3 | 5 1058 : 1000 ' 12 31.0 | 55.6 | 13,0 | 54,0 95,0 
Ж г 1058 1000 [ 153 1207 [7 ахз | 590 98,7 


Длительность выдержки отформованных изделий до распалубки яв- 
ляется важиым техислогическим фактором ири производстве безавто- 
клавпого золопенобетопа. 

Па фиг. 7 показано нарастание во времени прочности образцов, на- 
ходившихся все время во влажных условиях (под влажными опилками), 
я также после сушки при температуре 105° до постояниого веса. 

На этой же фигуре показан предел прочности при сжатии автоклав- 
пого золопеиобстона как в сыром состоянии (— 15% влаги), так и после 
сушки его до постоянного веса. 

Установлено, что через 48 часов естественного твердения ири тем- 
пературе - 15—20? распалубленный золопенобетонный блок длиной З м 
н толщиной 10 см можно поднять при помощи крана. При пропариванин 
элока в пропарочпой камере через 16 часов прочность золопепобетона 
оставит 60 ле/см? при объемном вссе 1000 кем”. 


Испытапия образцов из безавтоклавного золопенобетона 


Для определения объемного веса и марки золопепобетона были ис- 
пыгаиы кубы размером 10 >< 10 Ж 10 см. изготовленные олновременио 
у блоком, гризмами и другими образцами. 

Объемный вех отдельшых групи образцов составлял 1100—1200 к2/ м3, 
а кубиковая прочность — 49,0—135,0 ке/см?. 

При испытаниях было установлено, что первые трещяны появились 
ри нагрузках, равных 0.85—0,99 от разрушающих пагрузок. Разруше- 

ис образцов. как правило, происходит от среза по наклонной плоско- 
сти, как У ойразпов из автоклавного пенобетона; появление первых тре- 
щини у золонепобетона при подаче пагрузкя обычно ведет к разрушению 
чарапа. Разрушение призм начинается ие с имеющихся на их поверхно- 
ти галачка зрении, а с появлением повых тренииг от пагрузо 

Испытание га :актуреппого золопспобетониого блока показало, что 
первых трещины появились в золопспобетоне, затем, по мере разруше- 
ния блеска, произошло отслоение фактуры п полное разрушение блока. 

Сравиесние отдельных групп образцов производилось по их отиосн- 
пр 


Куб 


тельным  прочностям ‚ Еде Љар предел прочности образца, а 
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Фиг. 7. Зависимость предела прочности ири сжатии образцов 
из безавтоклавиого золопенобстона 
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РВ. — предел прочности куба 10 < 10`Х 10 см в воздуншо-сухом се 
стоянии, испытанного одновременно с образцом. Сравнение результатов 
испытаний показало, что относительная прочность образцов составлях 


Р, г 
в средием Кар. = 0.74 {для автоклавиых ячеистых бетопов = = 0.73). 
куб 


Юкуб 
Образцы из безавтоклавного золопснобетопа размером 10`Х 10 
`= 30 см испытывались также на изгиб, срез п растяжение. В результате 
этих испытаний установлено, что Ас, == 0,16 №5; а ПЫ 
К 2012,6 т. е. предел прочности при срезе и растяжения близок в 
пределу прочности автоклавиых яченстых бетонов, а предел ирочиост“ 
ири изгибе вследствие усадочиых трации пиже, чем у автоклавиых яче 
истых бетопов. 


Деформации и упругие свойства блоков из безавтоклавного 
быстротвердеющего золопенобетона 


В соответствии с методикой. припятой при лспытании опытных об- 
разцов, производился замер полных (упругнх и пластических) деформа: 
ций после 2—3-мннутной выдержки. 

Золопенобетон, как и бетон, является упругопластическим матерпа 
лом, особенность которого заключается в том. что деформации нарасла- 
ют быстрей, чем напряжения. 

Относнтельные деформапии, вычисленные по формуле 

‚ 
=— — К {п о 
Е К 
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н модули упругости, вычисленные по формуле 


Е В (1 о 





близко совпадают с опытными результатами, 
где = — относительная деформация блока (кладки); 

Е — модуль общих деформаций, выражающийся тангеисом угла 

наклона касательной к кривсй деформаций; 

Е, — начальный модуль упругости (при папряженин == 0); 

с — напряжение, соответствующее определяемой деформапни; 

К” — условная величина напряжения, при которой модуль упруго- 

сти равен нулю. 

Величина К’ для каменной кладки и бетона вычислена по формули 
проф. Л. И. Онищика и принята равной 1,17: при этом напряжении м 
дуль общих деформаций равен пулю. а деформации растут бесконечно 

При малых напряжениях. близках к пулю. бо-=а №, ге х — упру- 
гая характеристика кладки (бетопа‘, зависящая от вада кладки, состава 
и марки раствора или бетопа. полностью определяет упругие свойства 
кладки (блоков). 

Анализ опытных даипых для блоков из ячеистых бетонов и кладки 
из них показал. что ирниятое в формулах проф. Л. И. Опищика лля 
обычного бетопа значение №’ = 1.1 № пе полтверждается 
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Разрушение блоков из ячеистых бетопов ввиду их хрупкости насту- 
пало раньше, чем материал достигал текучести. Это подтверждаегся 
также характером разрушения блоков из ячеистого материала как авто- 
клавного, так н безавтоклавного твердения. 

Испытания показали, что для ячеистых бетонов А” пужпо принимать 
равным ие 1,17, а 1,75Ю. 

На графиках, фиг. 8 и 9. показаны деформации золопепобетонных 
призм н блоков при различных ступенях нагрузки, там же нанесена кри- 
вая зависимости деформаций от иапряжсиий, подсчитанная по формуле. 
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Фиг. 9. Продольные деформации золопенобетонных призм 


Из трафиков видио. что опытные точки общих относительных дефор- 
маций близко совпадают с кривыми, нанесенными по формуле проф. 
Л. Н. Опищика при № == 1,75 А. 

В левой части графиков папесены опытные точки значений модуля 
общих деформаций и полученнйая по формуле Л. И. Опищика зависи- 
мость между папряжениями н модулями 





Характериєтпка пспьтанпых образцов приведена в габл. 6. 


Твблица 6 














Срединй | Упругие Начальные мо- | Относительные 
2 предел | характерис- | лули упругости деформации 
Тип образцов прочно- тики, | Бъ кг/см? зх 10-4 при 
т сти Хер» а | р 
| кама "= .8 
б 
р 
Призмы из золопенобе- 
тона 20; 20 х 60 см 61.2 743 | 46000 14,3 
То же 97,0 395 38400 27,0 
а 86,7 100 34600 26,6 
Золовенобетонный блок 
с фактурой 35,0 1635 57200 6,5 


Модули упругости Ес, полученные при нспытапии образцов из без- 
автоклавного золопенобетона н автоклавного ячеистого бетона. близки 
по свонм значениям. 

Золопенобстониый офактуренный блок при прочности 35,0 кг/см? 
имеет меньшую предельную деформацию п больший модуль упругоста 
{Е — 6,5 Х 14 *; Е, == 57200 кг/см), чем призмы. что объясняется влия 
нием фактурных слоев с арматурвыми сетками, которые выполняли 
роль обоймы н препятствовали развитию поперечных деформаций 


Технология изготовления безавтоклавного золопенобетона 


Процесс изготовления крупноразмерных изделий нз безавтоклавно- 
го яченстого бетона состоит из следующих основных операпий: приго- 
товление ячеистой массы, формование изделий п их распалубка. 

Яченстую массу получают в результате смешивания цементио-золь- 
кяо раствора с пеной в пенобетопомешалке перподического действия. 
состоящей из исновзбивателя, растворного барабана п смесителя. 

Для получения пены в пеновзбиватель заливают па кажды» 1а а 
воды от 0.8 до 1.0 2 пенообразователя ГК. Для приготовления цементтик: 
зольпого раствора в растворный барабан засыпают цемент. золу 
кий заполнитель (шлак) в соотношении 1: 1.5 :0.5 (по весу) и залязают 
воду (до 50% от веса сухих веществ). В процессе перемешивания к рас- 
вору добавляют ускоритель схватывания и твердения пеномассы = сер- 
покислый глниозем. Раствор с пеной перемешивают в смесительном бара- 
бане в течение 2—3 мни. 

Объемный вес пеномассы безавтоклавного золопенобетона рассчиты- 


вается по формуле 


м == 
сыр 


Тоз (р д) +6 30, 
1,1 
где сыр — Объемный вес пеномассы; 
не объемный вес сухого золопенобетона; 
х — водовяжущее отношение. 

Готовую пепомассу заливают в металлические или деревянные фор- 
мы, на дно которых предварительно укладывают штукатурный слой тол- 
щиной 20—30 мм, а также арматурный каркас. 

При заливке пеномассы в формы должны быть соблюдены слелую- 
щие условия: 

а) пеномассу заливают не позже, чем через 30 мин. после укладки 
штукатурного слоя; 

б) факгурный раствор при толщине слоя 25—30 мм наносят на схва- 
тившуюся пспомассу через 1,5—2 часа после ее отливки; 

в) температура воздуха в залнвочном отделении должна быть не ни- 
ке 15 

Безавтоклавиый золопенобетои имест объемный вес 1000 кг/м". коэф 
фициент теплопроводиости 0,210 ккал/м · грид - час в высушенном сестоя- 
ини, гигросконичность 4—6 о по весу при 100% относитсльпон влажио- 
сти воздуха; паропролицаемость 0,8 -1.0) очас мм рт. ст.. водопоглоще- 
ние 35—40% по весу. 
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ля спредєлечия атмосфероустойчевости безавтоклавного золопе- 
нобетона с объемным весом 1000 кг/мЗ образцы состава 1:2 (цемент: 
зола) были испытаны на морозостойкость. После 85 циклов заморажи- 
вания п оттаивания предел прочности образцов при сжатни составлял 
83 кг/см? а контрольных — 92 к2/см?. Трещин и каких-либо изменений 
во висшпем виде образцов ис наблюдалось. 

Коэффициент размягчения, т. с. отношение предела прочности при 
сжатни образца, насыщенного водой, к пределу прочности при сжатии 
сухого образца составлял 0,86— 0,90. 

Для изготовления золопенобетона применялись матерналы: порт- 
ландцемепт марки 400 Воскрессиского завода, легкнй заполиитель 
зола-упос ТЭЦ. пепообразователь ГК, ускоритель схватывания и тверде 
пия — технический сериокислый глипозем или повторный впбропомол 
лемента 

Расход матерналов па 1 м? золопепобстопа показан в габт п 


Таблица 5 





| Расход матерналов иа | м3 золс- 


пенобсте "ри с | е 
Е тага :енобстсча гри объемном весе 











чагериалов 
1900 м3 1200 хг/ 3 
| 

Цемент 320 жа 20 кг 
Золз-унос 480 == "20 кг 
Пенообразователь ГК 25—34) а Зл 
Сериокислый глниозем 45 а 59 л 
Вода Зи а 450 ш 
Крупный заполнитель 120 кг 200 кг 
Водовяжущий фактор 

0,42 0,12 


ц+3 


Цемент и зола-унос дозпровались по весу; вода, пенообразователь и 
сертюкислый глипозем —- по объему 

Последовательность изготовления крулных блоков золопенобетоиа 
следующая: 

сйорка форм и смазка их маслом: 

нанесение виктренпего фактуриого сля голшиной 2—2.5 см из рас 
твора состава 1:5 (цемент белый марки 250: песок кварцевый исхол 
тый) є добавлеинем 43%, псиообразователя ГК (ог веса цемеита}: 

хстаповка армагурного каркаса; 

формоваиче блока; 

выдержка блоков в течение 1.5—2,0 часов; 

укладка паружиого Фактуриого слоя из раствора состава 1:2 (не 
мепт белый марки 250: пзкестковая крошға) тоицииой 2.5 3.0 см: 

выдержка блоков в течение 48 часов при температуре 10^ (для на- 
копления прочпости. лостаточпой для раслалубки\}; 

распалубка блоков и установка пх краном па площадку для лаль- 
пейшеть; твердения в сстественных ҮслорлЕх в течение й сүн к при опяза 
тельной ежелиевиой иолнвке водой. 
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ВЫВОДЫ 


Круиноразмерные конструктивные элементы из безавтоклавного зо- 
лонснобстона могут найти широкое применение как в жилищном. так ч 
в промышленном строительстве. 

Блоки из неавтоклавиого золопенобетона можно изготовлять па 
припостроечпом полигоне па плоском железобстонном поллоне с приме- 
меннем бортовой опалубки. 

Применение быстротвердеющего золопенобетона позволяет уже че- 
рез несколько суток поднять деталь вместе с бортовой опалубкой, рас: 
налубить сс, а затем отгрузить на склад пли же установить иепосредст 
вепно на место. 

Конструктивный неавтоклавный золопсиобетои наиболее целесооб- 
разио использовать лия чзготовления панелей и блоков паружных 
степ. В заннсимости от климатических условий толщина таких изделий 
при ойъемном весе 1000 ко/лй составляет: лля жилых зданий 35-40 ск 
для промьниленных зданий 25—30 см. 

При изготовлении трехслойных стеновых панелей н блоков, состоя- 
ших из двух железобетонных плит с быстрогверлеющим безавтоклавным 
золопенойбстоном межау мими. объемный вес золопенобетона может со- 
ставлять 400—500 лг.м, а расход цемента не более 200—250 кг/м 
УЖелезоботоиные плиты в этом случае связываются арматурой, проходя- 
шей сквозь золопенобетои. 
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